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ZPRAVA STATICKEHO POSUDKU

1 IDENTIFIKACNI UDAJE

1.1 Udaje o stavbé

1. Nazev stavby:
2. Misto stavby:
Obec:
Katastralni tzemi:

Parcela:

Zpusob ochrany
nemovitosti:

Druh pozemku:
Druh stavby:

Délka tpravy:

3. Pfedmét dokumentace:

Zajisténi skalniho ficeni v ul. Slatifianska

Praha 20 — Horni Pocernice, Slatinanska, 193 21
Horni Pocernice (643777)

2145/1; 3777

nejsou evidovany zadné zplsoby ochrany

ostatni plocha (komunikace)

Provedeni ocisténi, sanace a kotveni skalniho vychozu v ulici
Slatinanska

60,00 m sanacnich opatreni + DIO

Navrh feseni havarie skalniho masivu (rozsah odpovida DSP az RDS)

1.2 Objednatel (Zadatel) dokumentace

Zadavatel:

1.3 Zhotovitel PD

Zakazku zajistuje:

Odpovédny projektant:

Méstska ¢ast Praha 20
Jivanskd 647
193 21 Praha 20 — Horni Pocernice

Ing. Jan Jezek

GEOTECHNIKA Praha

Bajkalska 672/14; (kontaktni adresa: Baranova 1382/5, P-3)
10000 Praha 10

IC: 87678250

Ing. Jan Jezek

Nazev akce: Zajisténi skalniho Ficeni v ul. Slatifnanska stranka / celkem
Vypracoval: Ing. Jan Jezek Al Geotechnika 0012298 2 /17
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2 SEZNAM VSTUPNiCH PODKLADU
e fotodokumentace z ndvstévy mista sanace (srpen a fijen 2017)

e reserSe katastru nemovistosti (http://nahlizenidokn.cuzk.cz/)

e geofond (informace o geologickych pomérech) (http://www.geology.cz/extranet)

e prohlizeni zaplavovych Gzemi (http://www.dppcr.cz/html pub/)

e web mapového serveru MAWIS (http://cz.mawis.eu/)

e geoportal hl.m. Prahy (http://www.geoportalpraha.cz/)

e |G mapa Prahy 1: 5000

e Prehled technickych vlastnosti horninového prostiedi 1. provozniho Useku trasy A
metra (Ing. Jifi Hudek, Fijen 1971)

3 POPIS UZEMi STAVBY

3.1 Charakteristika umisténi stavby

Stavba se nachazi na pozemcich komunikace Slatifnanska v zastavéné oblasti méstské ctvrti
Praha 20 — Horni Pocernice. Je situovana na pozemku parcely Cislo 2145/1 o celkové vymére 1958
m?2 a na pozemku parcely &islo 3777 o celkové vymére 1461 m?. Vystavba se tyka sanacénich
opatfeni havarijniho stavu skalniho vychozu a Upravy plotové zabrany dle vzoru jiz caste¢né
provedenych opatreni, odtéZeni sesutych ¢asti zemniho/skalniho masivu a pfipadného odstranéni
a vystavbu plotu, nachazejici se na hranici pozemku. Veskeré Upravy spojené s vystavbou se tykaji
pozemku zadavatele (resp. hl. m. Prahy).

3.2 Stavajici stav

Pfilehlé parcely ke svahu jsou vyuZivany jako mistni komunikace. Ty jsou jiz fadu let
postihovany spadem sesutych horninovych blokl, kamen( i materidlem kvartérniho povrchu —
sprasi, které po lici skalniho vychozu znecistuji prostor komunikace, znesnadriuji automobilovy
provoz i pohyb osob. MnoZstvi spadaného materidlu neni extrémné velké (jednotky m3), avsak
mohou potencialné byt nebezpecné pro chodce ¢i pohybujici se osoby. Je nutno pfistoupit
k systému feseni zajisténi svahu, nebot dalsi obdobi bez udriby by vedlo k postupné dalsi
degradaci a moznosti padu vétsSiho mnozstvi objemu horninového materidlu pfimo na povrch
komunikace Slatifanska.

3.3 Geomorfologicka, klimaticka a hydrogeologicka charakteristika

Zajmova lokalita patfi do poberounské soustavy, geomorfologického celku prazské ploSiny,
podcelku fi¢anské ploSiny a okrsku VA2-A-c Uvalskd plogina.

Zajmova lokalita je morfologicky tvorena terénnim stupném vysky cca 7 m, ktery je tvoren
subvertikalnim skalnim masivem a ve svrchni ¢asti (kolisavé mocnosti do cca 1,0 m) tuhou az
pevnou sprasi az sprasovou hlinou. V prostoru pred patou terénniho stupné dosahuje terén
nadmofrské vysky cca 267 m n. m. a v prostoru za korunou cca 275 m n. m. V prostoru pred patou i
za korunou ma terén rovinaty pribéh. Celo terénniho stupné je orientovéno k JIV. Terénni stupefi
je v drovni sprasi pokryt hustou vegetaci. V prostoru skalniho masivu fidkou naletovou vegetaci.

Nazev akce: Zajisténi skalniho Ficeni v ul. Slatifnanska stranka / celkem
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Pfedkvartérni podlozi — a hmotu skalniho stupné — tvofi horniny mezozoika. Jedna se o
svrchnokfidové cenomanské jilovité piskovce. V nezvétralém stavu maji svétle Zlutou barvu a
vlivem povétrnosti nabyvaji Sedych odstinu.

Kvartérni sedimenty v nadloZi téchto piskovcl tvofi eolické kvartérni zeminy svrchniho
pleistocénu. Jedna se o sprase a sprasové hliny okrové hnédé barvy.

V zajmové lokalité nebyly pozorovany projevy podzemni vody.
3.3.1 Geotechnické pomeéry a predmét sanacnich praci

Kvartérni patro na povrchu sanovaného terénniho stupné tvofi z geotechnického hlediska
na zékladé vizudlniho zatfidéni zeminy tfidy F6/Cl pevné, misty aZ tuhé konzistence dle CSN 73
6133. V patfe kvartérnich sedimentl nejsou pozorovany projevy nestability a proto nejsou
hlavnim predmétem zajistovani navrhovanymi sanacnimi pracemi.

Sanovany skalni masiv v predmétném terénnim stupni tvofi horniny tfidy R4, lokalné, pfi
povrchu zvétralého skalniho masivu, aZ horniny tfidy R5 dle CSN 73 6133. Jedna se o horninu
platformniho pokryvu c¢eského masivu a proto jsou dotéené horniny nezvrasnéné, ovsem
prostoupené tektonickymi poruchami subhorizontalniho a subvertikdlniho sméru. Jednotlivé
diskontinuity jsou misty v malém rozestupu. Vzdalenost diskontinuit dosahuje i jen nékolik cm.
Dany systém diskontinuit zpUsobuje kusovité aZ blokovité odpadavani (tzv. preklapéni) casti
skalniho masivu. Z hlediska stabilitniho se tak jedna o tektonicky predisponované skalni Ficeni.
S postupujicim vétranim skalniho masivu by dochdzelo k postupnému odpaddavani dalSich skalnich
blokl. Skalni vychoz je tak vhodné sanovat kombinaci plosného zabezpeceni v podobé siti
zachycenych hiebiky s upinaci matici a podlozkou. Timto zpUsobem budou v dotéeném skalnim
stupni zachyceny navétralé bloky, které hrozi potencidlnim tficenim a zaroven bude toto opatieni
slouzit jako prevence vici postupujicimu vétrani skalniho masivu, kdy prichycené skalni bloky
zabrani vlivu povétrnosti na zatim skryté ¢asti skalniho masivu.

4 VYPOCET ZAJISTENI SKALNIHO MASIVU

4.1 Horninové kotvy - posudek navrhu délky a roztece horninovych kotev
4.1.1 Uvod

Vypocet urCuje hustotu pouziti kotevnich prvkd, jejich Unosnost a velikost ndvrhové
predpinaci sily. Vypocet je nastaven tak, Ze jsou posouzeny nutné délky horninovych kotev, jejich
posudek z hlediska uréeni predpéti a jejich odolnost v zavislosti na lokalni nestabilitu
zvétralinového povrchu skalniho svahu.

4.1.2 Navrhovy pfistup CSN EN 1997-1 (Eurokéd 7)

Nastaveni vypoctu reflektuje nafizeni nyni platné geotechnické normy CSN EN 1997-1. V CR
neni prozatim schvalen Narodni aplika¢ni dokument - pfiloha k evropské normé s ohledem na
mistni zkuSenosti; proto se projektant odkazuje na zkusenosti okolnich sousednich statu.

Na zdkladé zkuSenosti a nafizeni z okolnich statli bylo rozhodnuto vyuzit tzv. Navrhovy
Pristup cislo (Design Approach) 3, ktery je vhodny pro vypocty stability svah(i. Dle NP 3 se
pouzivaji redukéni koeficienty na geotechnické prostredi, do vypoctu zasahuji soucinitele redukce
uhlu vnitfiho treni ye = 1,25 a soudrznosti yc = 1,25. Na obr. €. 1 je patrna mapka s pouzivanymi
Navrhovymi pfistupy pro posudky geotechnickych konstrukci v riznych zemich Evropy. Kombinace
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redukénich souciniteld dle NP 3 CSN EN 1997-1 jsou uvedeny v tabulce v obrazku €. 2. Navrhovy
pfistup 3 se vyznacuje kombinaci A1 (nebo A2) + M2 + R3.

I STABILITA SVAHU

-
1

- . g

Design Approach

adopted for slopes 4

I DA1 DA1, DA2 ‘
and DA3

N DA2

DA3

[ Unconfirmed i\\\%\\\\\\\\\ $ 3

Obrazek 1: Navrhové pristupy EC 7 pouZzivané pro vypocty geotechnickych konstrukci v jednotlivych zemich Evropy pro
stabilitu svahu (Horak, Mica, Racansky, FAST VUT Brno 2009)

l NAVRHOVY PRIiSTUP 3

NV3 | a1 | A2 | M2 | R3 |
nepfiznivé 1,35 1,0
Stalé acinky
pfiznivé 1,0 1,0
nepfiznivé 1.5 1.3
Proménné ucinky
priznivé 0,0 1,0
Uhel vnitiniho tfeni 1,25
Koheze efektivni 1,25
Neodvodnéna pevnost 14
Jednoosa pevnost 14
Objemova tiha 1,0

1,0

Odpor (plastové tfeni pro tahové piloty A1)

Obrézek 2: Tabulka zndzorfiujici kombinace soucinitelt dle Navrhového pfistupu 3 CSN EN 1997-1 (Horak, Mica,
Racansky, FAST VUT Brno 2009)

4.1.3 Prehled dilcich koeficientli bezpecnosti — posudek horninovych kotev

koeficient hodnota vysvétleni
VG 1,00 Soucinitel stdlého zatizeni — nepfiznivé zatizeni
VG 1,00 Soucinitel stalého zatizeni — pfiznivé zatizeni
Ya 1,30 Soucinitel proménného zatizeni — nepfiznivé zatizeni
ya 1,00 Soucinitel proménného zatiZeni — pfiznivé zatizeni
VR, vytazeni 1,50 |Koeficient bezpeénosti proti vytazeni kotvy z kofene dle EC7
Vv 1,50 |Koeficient bezpecénosti predpinaci sily zavedené do kotvy EC7
Yo 1,25 |Koeficient bezpecnosti Uhlu vnitfniho tfeni geomaterialu (NP3)
Nazev akce: Zajisténi skalniho Ficeni v ul. Slatifnanska stranka / celkem

Vypracoval: Ing. Jan Jezek Al Geotechnika 0012298 5/ 17
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Ve 1,25 |Koeficient bezpecnosti soudrznosti geomaterialu (NP3)
VR, odpor kotvy 1,35 |Koeficient bezpe&nosti odporu kotvy bez uvaZovani koroze - CR
YA, vytazeni CR 1,10 |Koeficient bezpeénosti proti vytaieni kotvy z kofene — zvyklost CR
YQ,vliv ohybu 0,80 |Koeficient bezpecnosti vlivu ohybem namahanych kotev

Tabulka 1: sumarizace dil¢ich koeficentll bezpecnosti

4.1.4 Vstupni geotechnické parametry prostredi

Geologické a hydrogeologické poméry byly specifikovany na zakladé terénni rekognoskace
okoli a z IG mapy Prahy 1: 5000

Vypocet je z tohoto divodu nastaven jako drénovany z divodu tvalé a dlouhodobé povahy
navrhu geotechnické konstrukce.

V tabulce Cislo 5 jsou uvedeny charakteristické hodnoty pouZité ve vypoctu.

Material vy (KNm3) |ysar (KNm3)| cer (kKPa) | @er (°)
R4 jilovity piskovec — masiv 26,0 26,0 20 38
R4 jilovity piskovec — diskontinuity, degradovana zéna 26,0 26,0 0 38

Tabulka 2: Charakteristické hodnoty geomateriall pouZzité pro vypocet

4.1.5 Zakladni popis zajiSténi skalniho masivu v souvislosti s vypoctem

Plochy skaly budou po ocisténi a odtézeni pfipadnych labilnich struktur zajistény systémem
plosného prekryti specidlnimi ocelovymi sitémi s rozmérem ok 83x143 mm (tvar kosodélniku)
podloZené geomtfizi s oky 30x30 mm. Zdakladni antikorozni Uprava siti bude provedena Zarovym
pokovenim dratu slitinou zinku a hliniku (95 % Zn, 5 % Al). Jednotlivé pasy budou pak vzajemné
spojovany c-krouzky.

Pfes horni hranu skalniho masivu budou sité pfehnuty s pfesahem min. 0,5 m. Ve vsech
kotevnich drovnich bude pak sit kotvena systémem predepjatych horninovych tyéovych kotev typu
GEWI o priméru 32 mm a délce 3,5 m v zakladnim rastru 2,0 x 2,0 m. Tyto kotvy budou zakoncéeny
kotevni podlozkou TECCO P33 mm s matkou, alternativné lze pouzit plechovou desku o rozmérech
300x300x10mm — feseni vsak neni nejvhodnéjsi. Alternativné je mozné i pouZiti kotvy TITAN 40/16
anebo IBO 51L, ale pouze do vhodného horninového masivu a po konzultaci s geotechnickym
dozorem. Poloha prvkl nesystémového kotveni siti bude upresnéna dle potreby a stavu masivu po
odtéZeni a ocisténi na misté stavby projektantem nebo geotechnikem. Kotevni prvky budou
osazeny do vrtQ, jejichz délka bude vidy o 0,1 aZ 0,2 m kratsi, nez je délka kotevni tyce. Kotvy se
zkrati na pozadovanou délku dle poZzadavku prokopirovani pletiva vici skalnimu podkladu.

Jako kotvici zalivka bude pouzita cementova smés ¢i smés na bdazi cementu, pomér
cement/voda v rozmezi 0,4 - 0,6 dle stavu masivu a potreby vyplnéni vrtu. Sité budou minimalné v
horni a spodni Urovni zajistény pfiénymi ocelovymi lany (obvodovym lanem) @ 12 mm s
antikorozni Upravou. Lana budou ukonéena specialnimi kotvami s okem o materialu @ 14,5 mm.
Vrty pro instalaci kotev se predpokladaji v rozmezi @ 56-76 mm dle zvoleného typu horninové
kotvy.

Nazev akce: Zajisténi skalniho Ficeni v ul. Slatifnanska stranka / celkem
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Obecna Uprava umisténi sité s kotvenim
{schema)

~—— Vysokoaeynostni homingya
sit TECCCMG65/3mm

. S
P T
/f e T — Kotva pro vchyceni lana

Mail with TECCD® - ; o LA T/ @105 mm neho @ 145 min
syshem spike plale ; s 20 . )

g
F

Obrazek 3: Schema zajisténi svahu sitémi a horninovymi kotvami

Kotevni prvky budou po osazeni opatfeny vhodnym antikoroznim ndatérem v definované
barvé skalniho podkladu. Pfedpinaci sila kotvy je definovdna na hodnotu F = 75 kN.

GEW/® B500B Threadbar

Nominal Yield strength / Cross- Load atyield UHimate load Weight Weight DCP
diameter tensile strength sectionalarea
a fpn'ﬂff& A Frh Flt
[mm] [N/rmirm?] [ [kN] [kN] [kg/m] [kg/rm]
3z 500/550 804 402 442 6.31 9.5

Tabulka 3: PoZzadavky na materidl a vlastnosti kotev — vzorovy pfiklad kotvy typu GEWI 32

V ndvrhu Unosnosti kotev je uvazovdno i s vlivem koroze, kterd zplisobuje oslabeni priifezu.
Navrhovd hodnota odporu kotvy na tah je F(T)rrea = 205 kN. Provedeni, udrzba, dodrzeni
zkuSebnich postupl typovych, ovérovacich a kontrolnich zkousSek a predevsim dodrzeni nejvétsi
zaru¢ené sily 0,6*Fx musi byt v souladu s normou CSN EN 1537 ,Provadéni specidlnich
geotechnickych praci — Injektované horninové kotvy“. Toto je hlavni podminka pro zaruku
dodrzZeni plné funkcnosti kotevniho systému. Kromé specialniho vypoctu, ktery je sofistikovanéjsi
postupu ze Svycarska, proved| pro piehlednost autor posudku béiné ovéreni, které se pouziva
v Ceské Republice:

4.1.6 Standardni vypocet unosnosti kotev dle tuzemskych zvyklosti

Délka kotvy| Primér vrtu | Roztec Pramér Fpredpinaci
[m] [mm] [m] |prafezu [mm]|  [kN] Po [kN] Froea [kN] | Pt ) (e
3,5 56 2x2 32 75 265,5 205 442 210000

Tabulka 4: Pozadavky na materiél a vlastnosti kotev — dle zvyklosti v CR

Unosnost proti vytaZeni:
— *n * *
R« =7*d*L, *r

R,, = 7*0,056*2,5%250 =109,95kN

Vzorec na unosnost proti vytazeni

Charakteristicka hodnota pro nejkratsi typ kotvy (kofene)

stranka / celkem
7/ 17
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R.q =R,k 174 Navrhové hodnota proti vytazeni, kde 7, =11

R, s =100kN

Konstrukéni unosnost kotvy:

Ri,k = Ft,k =442kN Charakteristickd hodnota Unosnosti kotvy (tab. ¢. 3 a ¢.4)

Rig=F./rs=442/135 Navrhové hodnota odporu kotvy, kde ¥, =1,35

R, =327kN

Konstrukéni unosnost kotvy; redukce vlivem moznosti

ohybu:

Ri’d =70 *P, =0,8*0,6* |Zt‘k Navrhova hodnota odporu kotvy vlivem ohybu, kde
74 = 0,8 hodnota Po v tab. t.4

R, = 212kN

Navrhova unosnost kotvy (minimum z vyse

spocteného):

R =100kN

Pozadovana kotevni sila:

F, =75kN Vypoctova predpinaci sila kotvenf

Posudek:

F, <R,, =75kN <100kN Vyhovuje

Tabulka 5: Standardni vypocet Gnosnosti kotev
4.1.7 Vypocet nutné délky horninovych kotev
Vypocet vychazi dle zahrani¢nich zvyklosti, bézné pouzivanych v alpskych zemich. Obecné
vypocet vychazi ze 3 kritérii:
4.1.7.1 Urceni délky na zakladé Mohr-Coulombovy podminky smykové pevnosti materialu
Vypocet zohlednuje vysetfeni povrchové (lokdlni) nestability ptipadajici na rozte¢ mezi
jednotlivymi horninovymi kotvami. Je urcena sila Pp, kterd predstavuje stabiliza¢ni silu v navrhové

hodnoté, potifebnou pro zachovani rovnovahy lokalni stability. Tato sila je pfenesena horninovou
kotvou pres degradovanou zénu do zdravého skalniho podkladu.

P, = 59,6 kN Maximalni namahani v tahu na rozte¢ vysky 1 hfebu
T = 100 kN/m Charakteristickd hodnota tfeni kofen kotvy — skdla — minimalni
pozadovana hodnota na 1 metr

yr = 1,50 Koeficient bezpecnosti proti vytaZeni kofene ze skaly

TR
lg * )/_ > Pp Vztah pro potfebné urceni délky kofene

R
lp =0,89m MinimélIni délka kofene
[y =t/cos(90° —a — ) Vztah pro uréeni volné délky kotvy pfes rozvolnénou zénu
l, =101 Voln4 délka
lror =1, + 13 =1,90 Minimalni poZzadovana délka horninové kotvy
Nazev akce: Zajisténi skalniho ficeni v ul. Slatinanska stranka / celkem

Vypracoval: Ing. Jan Jezek Al Geotechnika 0012298 8 / 17
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Obrazek 4: Grafické zobrazeni vypoctu délky na zdkladé Mohr-Coulombovy podminky smykové pevnosti materidlu

4.1.7.2 Urceni délky na zakladé predpinaci sily v horninové kotvé

Sila V je zavedena do systému jako predpinaci sila. Tato sila aktivné tla¢i horninovou sit
proti podkladu, ktera je touto silou stabilizovana. Tato sila je pfenesena horninovou kotvou pres
degradovanou zénu do zdravého skalniho podkladu.

V =50kN Predpinaci sila aplikovana do systému
Yy = 1,50 Koeficient bezpecnosti predpinaci sily zavedené do kotvy
Vp =75 kN Navrhova hodnota piedpinaci sily
Tg = 100 kN /m Charakteristickd hodnota tfeni kofen kotvy — skala — minimalni
pozadovana hodnota na 1 metr

yr = 1,50 Koeficient bezpelnosti proti vytazeni kofene ze skaly

TR
lp * }/_ =>Vp Vztah pro potrebné uréeni délky kofene

R

lg =1,13m Minimalni délka koFene
ly =t/cos(90° —a — ) Vztah pro uréeni volné délky kotvy pres zdegradovanou zénu
l, =1,01 Volnd délka
lror =la+ 15 =213 Minimalni poZzadovana délka horninové kotvy

Obrazek 5: Grafické zobrazeni vypoctu délky na zakladé predpinaci sily

Nazev akce: Zajisténi skalniho Ficeni v ul. Slatifnanska stranka / celkem

Vypracoval: Ing. Jan Jezek Al Geotechnika 0012298 9 / 17



WEB : Zprava statického posudku Stupef dokumentace: Sanace

4.1.7.3 Urceni délky na zakladé smykové unosnosti od degradované vrstvy masivu

Celd nestabilni vrstva tloustky t musi byt stabilizovana smykovou odolnosti kotev s
ohledem na stabilizacni vliv pfedpéti systému. Na zakladé rovnovainého stavu je maximalni
smykova sila Sq¢ uréena pro dimenzovani délky kotev. Ve druhém kroku lze vypocitat ekvivalentni
tahovou silu Tg.

Sp =105,2 kN Spoctena hodnota smykové sily od rozvolnéné zény

Tp xtgpp = Sp Stanoveni statické ekvivalentni tahové sily v kotvé

Tp = 168,3 kN Navrhova hodnota tahové sily na horninovou kotvu z vypoctu 4.2

Trreap = 205 kN N&vrhova hodnota odporu kotvy na tah

Pokud Ty, <Tg 4, pak Ty je zapottena do vypoctu délky kotvy, pokud Ty, > Tg o4 o, pak uvazujeme Tg o4 o

T = 100 kN/m Charakteristickd hodnota tfeni kofen kotvy — skala — minimalni
pozadovana hodnota na 1 metr

yr = 1,50 Koeficient bezpeénosti proti vytaZeni kofene ze skaly

lg * I’ =>Vp Viztah pro potiebné uréeni délky kofene

lg = 5,52 m Minimalni délka kofene

ly =t/cos(90° —a — ) Vztah pro uréeni volné délky kotvy pres zdegradovanou zénu

l, =1,01 Volna délka

lror =1y + g = 3,53 Minimalni pozadovana délka horninové kotvy

Obrazek 6: Uréeni délky na zakladé smykové unosnosti od degradované vrstvy masivu

Vysledna pozadovana délka horninovych kotev je minimum ze 3 vySe spocétenych hodnot.
Pro ptipad horninového masivu v ulici Slatinanska je ur¢ena délka kotev po zaokrouhleni na délku
3,50 m, pficemz 1,0 m je volna délka kofene a 2,50 m je délka injektovaného korene.

Nazev akce: Zajisténi skalniho Ficeni v ul. Slatifnanska stranka / celkem
Vypracoval: Ing. Jan Jezek Al Geotechnika 0012298 10 / 17
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4.1.8 Geometricka dispozice reSeného problému

VZOROVY PRICNY REZ
M1:50

— Skalni vijchoz bude iadné ofiltén
Ersri drobnym opadim horniny
Vi ude ploin opatfen vysokopevnostni
hernineveu siti TECCO GES/3mm,
Vi specifikace v TZ
rastr ketevnich pryki: 2,00 % 2,00 m
/ Euudel podminek in-situ mohou byt
L Vs tvy pripadné zahuitény
OJdstranéni vegetace / pod ocelovou siti HDPE geomii
/': oko 30x30 mm

— Tytova predpinatelnd kotva

4 rastr 200 mx 2,00 m
Idedlné tyé GEWI @ 22mm - vrt @ 56 mm
alt: tyé TITAM 40/16 - wrt @ 62 mm
alt: tye 180 51N - vt @ 76 mm
dl. 3,50 m, osazena generelné 15"
od vodorovné obecné viak dle skutefnych
podminek a sklonu skaly
projektovana £ast kofene: 2,50 m
kotva trvalého charakteru
opatfena antikoroznim natérem
poladovand min. Grosnost v tahu: 470 kN
piedpinaci sila: 75 kN
katva iniektovand cementovou zalivkou

_~—— Podezdivka/plomba

s Plogné ofifténi skily

Odréient spradi

— — Navyleni zébrany
dle jif provedenaho
tastetného fedent in-sitw

Obrazek 7: geometrické schema uvaZzované konstrukce pro posudek
4.2 Posudek celkového zajisténi horninového masivu

Dimenzovani systému stabilizace svahu TECCO® (sit TECCO® v kombinaci s kotvami)
zahrnuje zavislost prevladajicich geologickych pomeérl, zkoumani nestability v blizkosti povrchu
podle koncepce RUVOLUM. Celkova stabilita svahu, jak je zminéno v ¢asti 3.3, neni soudasti
posudku, nebot svah nevykazuje jevy spojené s globalni nestabilitou.

Straight-lined sliding surfaces (block sliding method)

4.2.1 Posudek celkového zajisténi

Vstupni parametry vypoctu:
a = 81° Generelni sklon svahu

Nazev akce: Zajisténi skalniho Ficeni v ul. Slatifnanska stranka / celkem
Vypracoval: Ing. Jan Jezek Al Geotechnika 0012298 11 / 17
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t=1,00m

Qg = 38°

Yk = 26 kN /m3

Y =15°
a=230m
b=230m
Zatézovaci pripady:
u=0kPa

&, =¢&,=0,00
Vstupni data a koeficienty bezpecnosti:
ck = 0kPa
(=015m

6 = 45°

Zp =15kN

V =50kN

Yo = 1,25

Ye = 1,25

¥y = 1,00

Ymoa = 1,10

¢p = 38°

cp = 0kPa

Yp = 26 kN /m3
Dil¢i prvky systému:
TECCO® G65/3
TECCO® P33

Zr =30 kN

D = 180 kN

Pr =90 kN
KOTVA GEWI

TRred,D = 308 kN
SRred,D == 178 kN
ARred,D = 616 mmz

Tloustka rozvolnéné zény — na zakladé pasportu svahu
Charakteristicka hodnota Uhlu vnitfniho tfeni materidlu
Charakteristicka hodnota objemové tihy materialu
Sklon kotev k vodorovné

Horizontdlni roztec kotev

Svisla roztec kotev po sklonu svahu

Neuvazovani vlivu vody

NeuvazZovani vlivu zemétreseni

Charakteristickd hodnota soudrznosti masivu
Polomér tlakového kuzele v desce kotvy

Sklon kuzele ke kotvé

Sila od rozvolnéné zény paralelné se svahem na sit — navrhova
hodnota

Minimalni poZadovana hodnota predpéti kotvy — charakteristicka
hodnota

Koeficient bezpecénosti Uhlu vnitfniho tfeni geomaterialu
Koeficient bezpeénosti soudrinosti geomaterialu
Koeficient bezpecnosti objemové tihy geomaterialu
Koeficient bezpecnosti nejistoty modelového pripadu
Navrhova hodnota uhlu vnitiniho tfeni materidlu
Navrhova hodnota soudrznosti masivu

Navrhova hodnota objemové tihy materialu

Pouzity typ sité

Pouzity typ roznasecich desek pod hlavami kotev
Odolnost sité proti sile Zp

Odolnost sité proti otlaceni vlivem osové sily v kotvach
Odolnost sité proti vytrhnuti

Pouzity typ kotvy pro vypocet

Navrhova hodnota odporu kotvy na tah

Navrhova hodnota odporu kotvy na smyk

Plocha prarezu kotvy

Vypocet lokalnich nestabilit mezi kotvami:

Py, = 59,6 kN
trel = 0,70 m
Pr =90 kN
Yer = 1,5

Maximalni namahani v tahu na roztec vysky 1 hfebu (Mohr-
Coulomb)

Tloustka rozhodujiciho kluzného bloku
Odolnost sité proti vytrhnuti

Koeficient bezpecnosti odolnosti sité proti vytrhnuti

Nazev akce: Zajisténi skalniho Ficeni v ul. Slatifnanska
Ing. Jan JeZek Al Geotechnika 0012298
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Navrhova odolnost sité proti vytrhnuti

VYHOVUIJE

Sila od rozvolnéné zény paralelné se svahem na sit — ndvrhova
hodnota

Odolnost sité proti sile Zp

Koeficient bezpecnosti odolnosti sité na smyk

Navrhova odolnost sité proti sile Zp

VYHOVUIJE

Minimalni poZzadovana hodnota predpéti kotvy — charakteristicka
hodnota

Koeficient bezpecnosti proti pozitivnimu vlivu predpéti
Navrhova hodnota predpéti kotvy

Spoctena hodnota smykové sily od rozvolnéné zéony na kotvu
Hodnota odporu kotvy na smyk

Koeficient bezpeénosti odporu kotvy na smyk

Navrhova hodnota odporu kotvy na smyk

VYHOVUIJE

Minimalni poZadovana hodnota predpéti kotvy — charakteristicka
hodnota

Koeficient bezpecnosti proti negativnimu vlivu predpéti
Navrhova hodnota predpéti kotvy — negativni vliv
Odolnost sité proti otlaceni vlivem osové sily v kotvach

Koeficient bezpecnosti odporu sité na protlaceni

Navrhova odolnost sité proti otlaceni vlivem osové sily v kotvach

VYHOVUIJE

Minimalni poZzadovana hodnota predpéti kotvy — charakteristicka
hodnota

Koeficient bezpecnosti proti pozitivnimu vlivu predpéti
Navrhova hodnota predpéti kotvy
Koeficient bezpecnosti proti negativnimu vlivu predpéti

Navrhova hodnota predpéti kotvy — negativni vliv

Pr
— =60 kN
]g’R

R
2 >p
Yprr b
Zr =30kN
Yzr = 1,5
~® = 20kN
VZZR
ZR S Zp
Vzr
Vypocet ustfihnuti kotvy rovnobéiné se sklonem svahu:
V =50kN
]/Vl = 0,80
VDl = 40 kN
Sp =105,2 kN
SRred,D = 178 kN
]/SR = 1,50
Sk
— =118,7 kN
]ggR
RS Zp
Vsr
Vypocet odolnosti sité na protlaceni:
V =50kN
YVZ = 1,50
VD2 = 75 kN
D = 180 kN
VDR = 1,50
Dg
— =120 kN
VDDR

R
— =V,
VbR b2
Vypocet kotvy sité na vliv kombinace tahu a smyku:
V =50kN
¥y = 0,80
VDl == 40 kN
yVZ = 1,50
VDZ = 75 kN
Sp =105,2 kN

Spoctena hodnota smykové sily od rozvolnéné zény na kotvu

Nazev akce: Zajisténi skalniho Ficeni v ul. Slatifnanska
Ing. Jan JeZek Al Geotechnika 0012298

Vypracoval:
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P, =59,6 kN Spoctend hodnota tahové sily od rozvolnéné zény na kotvu
Trreap = 308 kN Névrhova hodnota odporu kotvy na tah

Srreap = 178 kN Névrhova hodnota odporu kotvy na smyk

yrr = 1,50 Koeficient bezpeénosti odporu kotvy na tah

ysr = 1,50 Koeficient bezpeénosti odporu kotvy na smyk

2 2
VD2 Sp
+ [ ] =096 <1,00 VYHOVUJE
[(TRred,D/YTR)] (Srrea,n/¥sR)
P 2 s 2
D D
+ [ ] =093 <1,00 VYHOVUJE
[(TRred,D/YTR)] (Srrea,n/¥sR)
T, = 168,3 kN Hodnota statické ekvivalentni tahové sily v kotvé pro stanoveni
jejich délky
View nail arrangement:
Layer t=1100 = m
thickness —
2 a
I i & "
r g -
=]
28
— . A - - =
Nail @ =/15.0 B degrees _ | .| .
inclination ' bl

Slope inclination a=|81.0 {{ degrees

Obrazek 8: Staticky model reseného problému
4.3 Zhodnoceni a zavérecna doporuceni ze statického posudku

Ve vypoctu byly zohlednény tyto faktory, které plsobi pfiznivé, a tim je nastaven
konzervativné a je na strané bezpecnosti:

e je zanedban efekt dilatance
e zahrnuje dle normovych i dil¢i koeficienty bezpecnosti

Mély by byt dodrZeny tyto zdkladni pozadavky:

e vystavba neposkodi a nenarusi zbytec¢né svym zasahem skalni masiv

Nazev akce: Zajisténi skalniho Ficeni v ul. Slatifnanska stranka / celkem
Vypracoval: Ing. Jan Jezek Al Geotechnika 0012298 14 / 17
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mél by byt pfed zapocetim praci zhodnocen vliv vystavby na pfipadné inZzenyrskymé sité

podle § 160 zadkona 183/2006 Sb. (Stavebni zdkon) musi stavebni Upravy provadét
odborna firma s pfisluSnym opravnénim, pracovni ¢eta musi byt vedena autorizovanym
stavbyvedoucim.

musi byt dodrzeny technologické predpisy a postupy vSech pouzivanych vyrobku

pfi provadéni dodrzovat zasady BOZP.

Projektant si vyhrazuje pravo byt informovan o vSech zménach tykajicich se projektové

dokumentace objektu, zejména pokud by tyto zmény mély mit vliv na stabilitni plisobeni na
konstrukci zajisténi svahu! Posudek neresi koordinaci s pfipadnymi dalSimi sitémi ¢i majitely
sousednich pozemkd.

5 ZAVER STATICKEHO POSUDKU

Staticky vypocet byl zpracovan podle platnych predpisi na zdkladé podkladl objednatele.

Byl vybran nejneptiznivéjsi fez a posouzen pomoci béznych analytickych metod.

Staticky posudek je platny a vyhovuje, pokud budou dodrZeny tyto zasadni poZadavky a

predpoklady:

pfi provadécich pracich in-situ budou potvrzeny Udaje ziskané inZenyrsko-geologickym
prizkumem ze srpna a listopadu 2017

budou brany v potaz dil¢i zavéry jednotlivych posudki
pokud se objevi nepiedpokladané problémy béhem praci, je nutno okamzité zareagovat
a prerusit prace a po dohodé projektant — zhotovitel pfijmout opatreni k tispésnému

dokonceni praci.

rozte¢ kotev zvolena vrastru 2 x 2 m s ohledem na bezpecnost danou nejistotou
v geologickém popisu horninového masivu

aplikovana hodnota predpinaci sily = 75 kN/kotva

Ing. Jan Jezek V Praze dne 13.11. 2017

Nazev akce: Zajisténi skalniho Ficeni v ul. Slatifnanska stranka / celkem
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7 SEZNAM PRILOH

CiSLO PRILOHY:

1) Posudek minimalni vyZzadované délky kotveni
2) Posudek lokalnich stabilit celkového systému zajisténi svahu
Nazev akce: Zajisténi skalniho Ficeni v ul. Slatifnanska stranka / celkem
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Dimensioning of the superficial slope stabilization system TECCO®based on the RUVOLUM® concept
Determination of the minimum required nail length

- without consideration of the global stability

- for the chossen nail in the RUVOLUM® calculation

Project: 171108
Horni Pocernice-CZ
08.11.2017, COG

Geobrugg AG
Protection Systems
Aachstrasse 11

CH - 8590 Romanshorn
August 2011

Input quantities

Bond resistance between mortar column and subsoil per meter (minimum guaranteed value) tr [KN/m] =
Slope inclination o [degrees] = 81,0
Nail inclination to horizontal Y [degrees] = 15,0
Layer thickness t[m] = 1,00
Friction angle (characteristic value) along the sliding surface ok [degrees] = 38,0
Partial safety correction value of the friction angle Yo [ = 1,25
Dimensioning value of the friction angle along the sliding surface ¢4 [degrees] = 32,0
Maximum stress of the mesh against shearing-off at the spike plate on dimensioning level

as a reaction due to superficial instabilities between nails Pg [kN] = 59,6
Pretensioning force effectively applied V [kN] = 50,0
Calculatorily required shear force at dimensioning level Sy [kN] = 105,2
Nail type GEWI D =32 mm
Is the cross-section of nail reduced by 4 mm due to rusting away? yes
Dimensioning value of the bearing resistance of the nail to tensile stress Trread [KN] = 205,0

The program is caculating for the 3 following criterias the minimum required nail length. The longest nail length out of these has to be chosen!

Criteria 1: Introduction of the force Py into the stable subsoil

In the investigation of superficial instabilities between the individual nails, the
force P, on dimensioning level is the result of the equilibrium consideration
taking into account the rupture condition of Mohr-Coulomb.

The nail length needs to be chosen, so that the stabilizing force P, can be
transmitted into the stable subsoil behind the superficial layer to be stabilized
of thickness t via the nail fully mortared.

Maximum tensile stress on dimensioning level Pq [kN] = 59,6
Bond resistance between mortar column and subsoil per meter (characteristic value) 1R [KN/m] = 100,0
Resistance correction value against pulling the mortared nail out of the stable subsoil Yr[-]= 1,50
Relation for the determination of the minimum required nail length in the stable subsoil lp * tr / yr >= Py

Minimum required nail length in the stable subsoil Iy [m] = 0,89
Relation for the determination of the nail length through the superficial layer to be stabilized I, =t/cos(90°- a - V)

Nail length through the superficial layer to be stabilized of thickness t Iy [m] = 1,01
Minimum required total nail length (excess length not considered) ot [M] =13+ 1y, = 1,90
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Criteria 2: Introduction of the force V4 into the stable subsoil

In the investigation of superficial, slope-parallel instabilities, the force V is
introduced as pretensioning force of the system. During installation, the system
spike plate and therefore also the high-tensile steel wire mesh TECCO® is
actively pressed against the subsoil to be stabilized with that force V.

The nail length needs to be chosen, so that the dimensioning value of the
pretensioning force V, can be transmitted into the stable subsoil behind the
superficial layer to be stabilized of thickness t via the nail fully mortared .

Pretensioning force effectively applied V [kN] = 50,0
Load factor for the pretensioning wll= 1,50
Dimensioning value of the pretensioning load Vq4 [kN] = 75,0
Bond resistance between mortar column and subsoil per meter (characteristic value) 1R [KN/m] = 100,0
Resistance correction value against pulling the mortared nail out of the stable subsoil Yr[-]= 1,50
Relation for the determination of the minimum required nail length in the stable subsoil lp * tr / yr >= V4

Minimum required nail length in the stable subsoil Iy [m] = 1,13
Relation for the determination of the nail length through the superficial layer to be stabilized I, =t/cos(90°- a - V)

Nail length through the superficial layer to be stabilized of thickness t Iy [m] = 1,01
Minimum required total nail length (excess length not considered) ot [M] =15+ 1y, = 2,13

Criteria 3: Nails will be stressed as a result of slope parallel instabilities

In the investigation of superficial, slope-parallel instabilities, the whole unstable
layer of thickness t needs to be stabilized by the shear resistance of the nails
taking into account the stabilizing influence of the pretensioning of the system.
Based on the equilibrium consideration, the maximum shear force S, on
dimensioning level can be determined. In a second step, the thereby static
equivalent tensile force T, can be calculated.

The nail length needs to be chosen, so that the dimensioning value of the static
equivalent tensile force T, can be transmitted into the stable subsoil behind the
superficial layer to be stabilized of thickness t via the nail fully mortared.

Calculatorily required shear force on dimensioning level Sy [kN] = 105,2
Approach for the determination of the static equivalent tensile force in the nail Ty *tan @4 = Sy

Dimensioning value of the static equivalent tensile force in the nail T4 [kN] = 168,3
Dimensioning value of the bearing resistance of the nail to tensile stress Trred,d [KN] = 205,0
If Ty <= Treeqd (:=yes) then Ty is taken into account for the nail length, else T4 is considered. yes
Bond resistance between mortar column and subsoil per meter (characteristic value) 1R [KN/m] = 100,0
Resistance correction value against pulling the mortared nail out of the stable subsoil vr[-]= 1,50
Relation for the determination of the minimum required nail length in the stable subsoil lp * tr /yr >= Ty4

Minimum required nail length in the stable subsoil Iy [m] = 2,52
Relation for the determination of the nail length through the superficial layer to be stabilized I, =t/cos(90°- a - V)

Nail length through the superficial layer to be stabilized of thickness t Iy [m] = 1,01
Minimum required total nail length (excess length not considered) ot [M] =13+ 1y = 3,53

171108_Horni Pocernice_Ruv_nail length.xls



Dimensioning of the slope stabilization system TECCO® / SPIDER® by the

RUVOLUM® method

Project No. 171108

Project Name Horni Pocernice-CZ

Date, Author 08.11.2017, COG

Input quantities

Slope inclination a 81.0 degrees
Layer thickness t 1.00 m
Friction angle ground (characteristic value) Dk 38.0 degrees
Volume weight ground (characteristic value) Tk 26.0 kN/m3
Nail inclination to horizontal v 15.0 degrees
Nail distance horizontal a 2.30m
Nail distance in line of slope b 2.30m
Load cases
Streaming pressure considered No
Earthquake considered No
Coefficient of horizontal acceleration due to earthquake €h = 0.000 [-]
Coefficient of vertical acceleration due to earthquake £y = 0.000 [-]
Defaults and Safety Factors
Cohesion ground (characteristic value) Ck 0.0 kN/m2
Radius of pressure cone, top 0.15m
Inclination of pressure cone to horizontal é) 45.0 degrees
Slope-parallel force Zq 15.0 kN
Pretensioning force of the system \ 50.0 kN
Partial safety correction value for friction angle To 1.25[-] Dimensioning quantities
Partial safety correction value for cohesion Yc 1.25[-] Oy [degrees ] = 32.0
Partial safety correction value for volume weight Ty 1.00[-] . [kN/mz] = 00
Model uncertainty correction value Ymod 1.10 [-] 3
Yq [kN/m™] = 26.0

Elements of the system

Applied mesh type
Applied spike plate

TECCO® G65/3

TECCO® system spike plate P33

Bearing resistance of mesh to selective, slope parallel tensile stress Zg [kN] = 30
Bearing resistance of mesh to pressure stress in nail direction DR [kN] = 180
Bearing resistance of mesh against shearing-off in nail direction PR [kN] = 90
Applied nail type GEWID = 32 mm

Taking into account rusting away Yes

Bearing resistance of nail to tensile stress Trred [KN] = 308
Bearing resistance of nail to shear stress SRred [kN] = 178
Cross-section surface of the applied nail with / without rusting away Areg [mm?] = 616
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Proofs

Proof of the mesh against shearing-off at the upslope edge of the spike plate Fulfilled
Proof of the mesh to selective transmission of the force Z onto the nail Fulfilled
Proof of the nail against sliding-off of a superficial layer parallel to the slope Fulfilled
Proof of the mesh against puncturing Fulfilled
Proof of the nail to combined stress Fulfilled

The given proofs concern the investigation of superficial instabilities.
Additional investigations are required if there is a risk regarding global
stability of the slope. If necessary the nail type and nail pattern have to be
adapted.

Investigation of local instabilities between single nails

Proof of the mesh against shearing-off at the upslope edge of the spike plate

Maximum stress on the mesh for shearing-off in nail direction at the Pq [kN] = 59.6
upslope edge of the spike plate (dimensioning level).

Thickness of decisive sliding mechanism trel [M] = 0.70

Bearing resistance of the mesh against shearing-off in nail direction at PR [kN] = 90.0
the upslope edge of the spike plate (characteristic value).

Resistance correction value for shearing-off of the mesh Ypr [-1= 1.5
Dimensioning value of the bearing resistance of the mesh against shearing-off PR/Y pr [kN] = 60.0
Proof of bearing safety P4 <= PRr/YpR Fulfilled

Proof of the mesh to selective transmission of the force Z onto the nail

Slope parallel force taken into account in the equilibrium considerations Z4 [kN] = 15.0
Bearing resistance of the mesh to selective, slope-parallel tensile stress ZR [kN] = 30.0
Resistance correction value for selective, slope-parallel transmission of the force Z Yzr [-] = 1.5
Dimensioning value of the bearing resistance of the mesh to tensile stress ZRp/YzR [kN] = 20.0
Proof of bearing safety Zy4 < Zr/YzR Fulfilled

Investigation of slope-parallel, superficial instabilities

Proof of the nail against sliding-off of a superficial layer parallel to the slope

Pretensioning force effectively applied on nail V [kN] = 50.0
Load factor for positive influence of pretension V Yy [-1= 0.8
Dimensioning value of the applied pretensioning force by positive influence of V Vg1 [kN]= 40.0
Calculatorily required shear force at dimensioning level in function of V| Sq [kN] = 105.2
Bearing resistance of the nail to shear stress SRred [kN] = 178.0
Resistance correction value for shearing-off of the nail Yor [-]1 = 1.5
Dimensioning value of the bearing resistance of the nail to shear stress SRred/YsRr [kN] = 118.7
Proof of bearing safety Sd < SRrred/YsR Fulfilled

Proof of the mesh against puncturing

Pretensioning force effectively applied on nail V [kN] = 50.0
Load factor for negative influence of pretension V Yy [-1 = 1.5
Dimensioning value of the applied pretensioning force by negative influence of V Vi [kN] = 75.0
Bearing resistance of the mesh to pressure stress in nail direction DR [kN] = 180.0
Resistance correction value for puncturing Ypr[-1= 1.5
Dimensioning value of the bearing resistance of the mesh to pressure stress DR/YpR [kN] = 120.0
Proof of bearing safety Vg1 = Dr/YpR Fulfilled
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Proof of the nail to combined stress

Pretensioning force effectively applied on nail V [kN] = 50.0
Load factor for positive influence of pretension V Yy [-1= 0.8
Dimensioning value of the applied pretensioning force by positive influence of V Vg [kN] = 40.0
Load factor for negative influence of pretension V Yy [-1 = 1.5
Dimensioning value of the applied pretensioning force by negative influence of V Vqi [kN] = 75.0
Calculatorily required shear force at dimensioning level in function of Vg Sq [kN] = 105.2
Maximum stress on the mesh for shearing-off Pg [kN] = 59.6
Bearing resistance of the nail to tensile stress TRrred [KN] = 308.0
Bearing resistance of the nail to shear stress SRred [kN] = 178.0
Resistance correction value for tensile stress Yrr[-1= 1.5
Resistance correction value for shear stress Yor [-]1 = 1.5
Proof of bearing safety ([lel/(TRred/TTR)]z + [Sd/(SRred/Y'SR)]Z)0'5 =1.0 0.96 Fulfilled
Proof of bearing safety ([Pg/(Trred/YTR)I> + [Sq/(Srred/Tsr)A) > < 1.0 0.93 Fulfilled
Minimal tensile strength in the nail for superficial instabilities

Dimensioning value of the static equivalent tensile force in the nail for determination of the Tq [kN] = 168.3
nail length

YWiew nail arrangement:
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