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1. Uvod

Pfedmétem této zpravy je vyhodnoceni doby dozvuku ve stavajicim stavu a navrh akustickych
Uprav v prostorach nové u¢ebny FZS Chodovicka — P9 — Horni Po&ernice.

2. VSeobecny popis

Parametry (objem a celkova plocha obklopujicich stén v€. podlahy a stropu) feSené mistnosti
jsou uvedeny v nasledujicim pfehledu.

Mist. ¢. Nazev mistnosti Objem V | Plocha S
(m’®) (m?)
1.01 Ucebna 272 333

Ucebna ma pudorysny tvar obdélniku o rozmeérech cca 12,2 x 6 m plus prostor s umyvadly a
zadvefi o rozmérech cca 6,5 x 3,4 m. Prostor s umyvadly je od u€ebny oddélen posuvnou
sténou. Strop je vysky cca 2,85 m nad podlahou. Celkovy objem mistnosti je cca 272 m® a
celkova plocha v8ech obklopuijicich stén, véetné podlahy a stropu, je cca 333 m2.

Dle podkladi podlaha je v podobé zvukové odrazivého PVC, stény se uvazuji zdéné
s omitkou, obecn& zvukové odrazivé. Cast plochy stén tvofi zaskleni oken s &asteénou
zvukovou pohltivosti na nizkych frekvencich. Strop se uvazuje v podobé akustického podhledu
a jeho specifikace je pfedmétem této studie.

V mistnosti se pfedpoklada max. 30 zakul v lavicich + ugitel a standardni vybaveni.

3. Pozadavky na dobu dozvuku resp. akustickou upravu

Optimalni doba dozvuku Ty resp. akusticka Uprava v akusticky naro¢nych prostorach je dana
jejich objemem a zpusobem vyuZiti. Tuto problematiku v prostorach pro kulturni, Skolni a
vefejné ucely feSi CSN 73 0527.

Dle Vyhlasky €. 343/2009 Sb. musi byt v zafizenich a provozovnach pro vychovu a vzdélavani

déti a mladistvych (tedy v naSem pfipadé v uCebné) dodrzeny pozadavky na dobu dozvuku,
resp. akustickou upravu dle prfislusné technické normy (CSN 73 0527).

Konkrétni pozadavky dle CSN 73 0527 jsou v nasem piipadé tyto:

Ucéebny, poslucharny:

Objem (orienta¢né): do 250 m?®
To: 0,7 S

Doba dozvuku v uéebnach se hodnoti v obsazeném stavu, tj. pfi pfitomnosti osob. Za
obsazeny stav se uvazuje obsazenost 80 az 100%.

Frekvenéni prabéh doby dozvuku by mél v pfipadé uceben probihat v rozsahu od 125 Hz do
4 kHz uvnitf toleranéniho pasma dle CSN 730527 — viz nasledujici obrazek.
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Cilem akustickych uprav je celkové snizeni doby dozvuku. To by mélo zajistit zlepSeni
srozumitelnosti konverzace a soustiedéni déti béhem vyuky &i jinych €innosti. Sou€asné
s poklesem doby dozvuku také dojde k celkovému snizeni vnimané hluénosti prostoru, ¢imz
se zlepsi vnimany akusticky komfort upravovanych prostorll a snizi se akusticka zatéz
pedagogl i déti.

4. Vypocet doby dozvuku

Vypocet doby dozvuku po Upravach

Vypo&et doby dozvuku po upravach byl pouzit dle CSN 73 0525 podle Eyringova vztahu:

~ 0,163.V
£ _SIn(1-a5)+4mV

(s) M/

kde VT ... objem mistnosti
S ... celkova plocha ohrani€ujicich stén mistnosti
o .. stfedni Cinitel zvukové pohltivosti (-)
m ... Cinitel utlumu zvuku pfi Sifeni ve vzduchu

Stfedni Cinitel zvukové pohltivosti vypocteme podle vztahu:

> S«
Qg = T (—) 12/

kde S,... je diléi pohltiva plocha (m?)
;... Cinitel zvukove pohltivosti dilCi plochy (-)

Vypocet doby dozvuku byl proveden podle CSN 73 0525 a CSN 73 0527 v oktavovych
pasmech se stifednimi kmito¢ty 125 Hz az 4 kHz. Cilové doby dozvuku T, byly voleny v souladu
s pozadavky v kap. 3.

Vypocitané doby dozvuku v mistnosti jsou uvedeny ve vypocetnich pfilohach, kde je graficky
znazornén frekvenéni prubéh vypocitané doby dozvuku v porovnani s danym toleranénim
pasmem dle CSN 73 0527.

Cinitele zvukové pohltivosti o vstupujici do vypod&td byly stanoveny na zéakladé odborné
literatury, firemnich Udajl a provedenych méfeni stejnych nebo podobnych akustickych
materialt a prvka.
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5. Materialy pro akustickou upravu

PFi navrhu akustické upravy byly za zaklad vzaty pozadavky uvedené v kap. 3.

Z vypocta doby dozvuku je zfejmé, Zze bez akustickych Uprav by uvazovany prostor nevyhovél
konkrétnimu pozadavku nebo doporudeni dle CSN 730527 na frekvenéni prib&h doby
dozvuku. Proto musi byt doplnény akustické upravy, aby bylo zajiSténo spinéni pozadavku
nebo doporugeni dle CSN 730527 a aby byl zlepSen celkovy akusticky komfort uZivatel(.
Navrh téchto uprav je pfedmétem této studie.

Strop
SAP - sirokopasmovy akusticky podhled
Technicky popis:

Rastrovy akusticky podhled na mineraini bazi. Desky v rastru 600 x 600 mm s Sirokospektralni
funkci zvukové ponhltivosti, svéSeni podhledu 150 az 200 mm od stropu. Vazeny Cinitel zvukoveé
pohltivosti aw = 0,95.

Referencéni vyrobek: Ecophon Gedina Alfa

NAP — nizko-ténovy akusticky podhled
Technicky popis:

Rastrovy akusticky podhled na mineralni bazi. Desky v rastru 600 x 600 mm s maximem
zvukoveé pohltivosti na nizkych frekvencich, svéSeni podhledu 150 az 200 mm od stropu.

Referencéni vyrobek: Ecophon Gedina Gamma

6. Strucny popis akustickych uprav

Nasledujici kapitola stru¢né popisuje provedeni akustickych Uprav v dané mistnosti. Pfesné
vykazy vymér viz pfislusna priloha.

Ucebna (m.c. 1.01)
Akusticky obklad stropu

Cca 15 m2 akustického podhledu Ecophon Gedina Alfa SAP (bliz$i popis viz kap. 5)
Cca 80,4 m2 akustického podhledu Ecophon Gedina Gamma NAP (blizSi popis viz kap. 5)

Kombinace akustickych podhledovych kazet Ecophon Gedina Alfa a Ecophon Gedina
Gamma (blizSi popis viz kap. 5) rovhomérné rozlozené v celé plose stropu. Podhled
svéseny 150 az 200 mm od stropu.
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7. 7aver

Navrzenou akustickou Upravou bude dosazeno splnéni normového pozadavku na frekvencni
prubéh doby dozvuku v u¢ebné na hodnoty cca 0,7 s, dle konkrétni frekvence.

V uéebné bude instalaci navrzeného podhledu zajisténo splnéni normového poZadavku — viz
priloha 1 — vypodtené prubéhy doby dozvuku.

Snizeni doby dozvuku bude mit za nasledek snizeni celkové hlu¢nosti v mistnosti a zlepSeni
srozumitelnosti konverzace. V neposledni fadé bude mit zlepSeni akustického komfortu
pozitivni vliv na unavu a celkové vnimani pracovniho prostfedi pedagogickym personalem.

Drobné odchylky doby dozvuku od toleranéniho pasma smérem doll nejsou na Skodu. Ve
skuteénosti nizSi doba dozvuku zpusobuje pouze lepSi srozumitelnost a nizSi vnimanou
hluénost prostoru.

Akustické parametry (doba dozvuku) zavisi nejen na rozsahu akustické Upravy, ale také jejich
rozmisténi. Dojde-li k vyraznéjS§im zménam oproti tomto navrhu, je nutné je konzultovat s
akustikem.

Projekt a zpravu vypracoval:

Jan BretSnajdr, BSc.

V Praze 4.3.2020

Pouzité podklady:

/1/  Podklady poskytnuté objednatelem (pldorysy objektu)

12/ CSN 73 0525 — Akustika - Projektovani v oboru prostorové akustiky - V$eobecné zasady.
1998

13/ CSN 73 0527 - Akustika - Projektovani v oboru prostorové akustiky — Prostory pro
kulturni ucely — Prostory ve Skolach — Prostory pro vefejné ucely. 2005

/4] CSN EN 12354-6 - Stavebni akustika - VVypo&et akustickych vlastnosti budov z vlastnosti
stavebnich prvki - Cast 6: Zvukova pohltivost v uzavienych prostorech. P¥iloha C.

/5] Prospekty, katalogy a www stranky

Prilohy:
PFiloha 1 — Vypoctené pribéhy doby dozvuku
Pfiloha 2 — Vykaz vymér akustickych materiald
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Porovnani doby dozvuku - FZS Chodovicka - P9 - Horni Pocernice - u¢ebna

(m.c. 1.01) f (Hz) 125 250 500 1000 2000 4000
Po akustickych Gpravach (obsazené) 0,67 0,64 0,69 0,56 0,71 0,72
Tolerance MIN - standardni uc¢ebna 0,46 0,56 0,56 0,56 0,56 0,46
Tolerance MAX - standardni ucebna 0,84 0,84 0,84 0,84 0,84 0,84

Doba dozvuku (s)
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Porovnani doby dozvuku - FZS Chodovicka - P9 - Horni Poéernice - u¢ebna (m.¢. 1.01)
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Mistnost Prvek Popis Vyméra (m2)

™ ; , L Podhledové kazety napf. Ecophon Gedina ALFA,
Sirokopasmovy akusticky podhled SAP rozmar cca 600 x 600 mm 15

Podhledové kazety napf. Ecophon Gedina GAMMA,
rozmér cca 600 x 600 mm

Uéebna (m.¢. 1.01)

Nizko-ténovy akusticky podhled NAP 80,4




